ACORDO DE COOPERACAO TECNICO-
CIENTIFICA ENTRE O OBSERVATORIO
NACIONAL, O CENTRO BRASILEIRO DE
PESQUISAS FIiSICAS E O LABORATORIO
NACIONAL DE COMPUTACAO CIENTIFICA.

O Observatério Nacional, unidade de pesquisa integrante da estrutura do Ministério de
Ciéncia e Tecnologia — MCT, na forma do disposto no Decreto 3.567 de 17/08/2000,
inscrito no CNPJ/MF sob o n°® 04.053.755/0001-05, doravante designado ON, neste ato
representado por seu Diretor Sergio Luiz Fontes, portador da Carteira de Identidade
02906645-3, expedida pelo SESP -RJ e inscrito no CPF sob o n® 369.636.157-72 , com
endereco & Rua General José Cristino, 77, na cidade do Rio de Janeiro, o Centro Brasileiro
de Pesquisas Fisicas, unidade de pesquisa integrante da estrutura do Ministério de Ciéncia
e Tecnologia — MCT, na forma do disposto no Decreto n° 3567 de 17/08/2000, inscrito no
CNPJ/MF sob o n° 04.044.443.0001-35, doravante denominado CBPF, neste ato
representado por seu Diretor Ricardo Magnus Osério Galvao, portador da Carteira de
Identidade n°® 6270023, expedida pela Secretaria de Seguranga Publica do Estado de S&o
Paulo e inscrito no CPF sob o n® 340.597.848, com enderego a Rua Xavier Sigaud n° 150,
na cidade do Rio de Janeiro ¢ o Laboratério Nacional de Computacio Cientifica,
unidade de pesquisa integrante da estrutura do Ministério de Ciéncia e Tecnologia — MCT,
na forma do disposto no Decreto 3.567 de 17/08/2000, inscrito no CNPJ/MF sob o n°
04.079.233/0001-82, doravante designado LNCC, neste ato representado por seu Diretor
Pedro Leite da Silva Dias, portador da Carteira de Identidade 4666734-9, expedida pelo
SSPSP e inscrito no CPF sob o n° 383.252.508-44 , com endereco a Av. Gettlio Vargas,
333, na cidade do Petropolis resolvem celebrar o presente Acordo de Cooperagdo Técnico-
Cientifica, doravante denominado simplesmente Acordo, regido pelas seguintes clausulas:

Clausula 1
- Do Objeto —

O presente documento tem como objetivo articular as atividades e definir a participacdo € a
contribui¢do dos trés Institutos de Pesquisa do MCT, quais sejam Observatdrio Nacional
(ON), Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF) e Laboratério Nacional de
Computagéo Cientifica (LNCC), para dar continuidade:

1. A participagéio brasileira nos projetos internacionais Dark Energy Survey (DES) e Sloan
Digital Sky Survey III (SDSS-III), coordenada por uma equipe do ON e tendo como
colaboradores nacionais pesquisadores e tecnologistas ligados ao CBPF, LNCC e eventuais
participantes de universidades brasileiras;

2. A implantagiio de um centro para o armazenamento e distribuigdo dos dados destes
levantamentos, como acordado com parceiros internacionais, assim como de outros
projetos de demanda computacional compativel com sua infra-estrutura e que demonstrem
interesse em usufruir e contribuir para essa infra-estrutura; %



3. Ao projeto Astrosoft cujo objetivo é o desenvolvimento do portal para redugdo,
distribui¢fo e anélise cientifica dos dados do DES e do SDSS-III.

Clausula 2
-  Das Atividades —

As atividades de cooperagdo serdo desenvolvidas através do Laboratdrio Inter-Institucional
para e-Astronomia (LINeA), estabelecido como parte integrante deste Acordo. O LINeA

tera como missao:

- Gerenciar a participacdo brasileira nos experimentos cientificos DES e SDSS-III;

- Prover a infra-estrutura computacional necessaria para a implantagdo de um site terciario
para ambos o0s projetos;

- Promover reunides de trabalho, workshops e encontros nacionais e internacionais;

- Patrocinar o intercdmbio de pessoal cientifico e técnico com os parceiros internacionais;

- Desenvolver um portal cientifico para uso da comunidade astronomica;

- Interligar os clusters disponiveis no ON, LNCC, e CBPF relativos aos projetos
mencionados na Clausula 1, numa grade para uso pelos experimentos do LINeA, criando a
base necessaria para apoiar outros futuros projetos de Astronomia.

Paragrafo Primeiro — O LINeA serd :

- Formado por pesquisadores e técnicos do ON, CBPF e LNCC diretamente envolvidos nos
projetos DES, SDSS-III e Astrosoft;

- Sediado no campus do ON;

- Supervisionado por um Conselho formado pelos diretores das trés instituicGes do MCT
envolvidas ou seus representantes: ON, CBPF e LNCC.

Paragrafo Segundo — A coordenagio do LINeA ficara a cargo do pesquisador responsavel
pelo projeto Astrosoft.

Paragrafo Terceiro - O LINeA terda um Comité Gestor, presidido por seu Coordenador e
formado por trés membros, indicados pelo Conselho, sendo um de cada institui¢do
participante deste Acordo e integrantes de um dos experimentos mencionados acima.

Paragrafo Quarto — Cabera ao Conselho aprovar Memorandos de Entendimento entre o

LINeA e outros 6rgdos e institui¢des nacionais e internacionais. Cada uma das institui¢des
tem garantido seu poder de veto.
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Paragrafo Quinto - A equipe de TI tera como finalidade construir a infra-estrutura para a
participagdo brasileira nos projetos DES e SDSS-III. Ela serd formada pelos técnicos e
pesquisadores do Projeto Astrosoft e por outros participantes das institui¢gdes convenentes
neste Acordo que manifestarem inteng8o de participag@o, desde que haja concordancia das
respectivas diretorias. Os participantes poderfo atuar a partir de suas proprias institui¢des
e/ou nas instalagGes do ON e a equipe serd coordenada pelo responsavel do Projeto
Astrosoft.

Parigrafo Sexto — O Plano de trabalho do LINEA encontra-se em anexo e é parte
integrante deste Acordo.

Clausula 3
- Dos Recursos Financeiros —

A previsdo or¢amentdria anual do LINeA serd elaborada pelo Comité de Gestdo e
submetido a aprovacdo do Conselho.

Paragrafo Primeiro - O orcamento deverd especificar os recursos que poderdo ser
providos pelas agencias usuais de fomento (CNPq, FAPERJ, FINEP, etc.), o aporte que
devera ser solicitado diretamente a cada uma das UPs signatarias deste Acordo e recursos
extra-orcamentarios a serem ser solicitados diretamente ao MCT.

Pariagrafo Segundo — Os recursos orgamentérios provenientes de cada uma das UPs
signatarias a serem destinados ao LINeA concorrerfio em igualdade de condigdes com os
demais projetos desenvolvidos nas trés institui¢des.

Paragrafo Terceiro - Caberd aos pesquisadores participantes do LINeA elaborar os
projetos acordados para as agencias de fomento.

Cldusula 4
- Dos Compromissos —

As institui¢Ges signatarias deste Acordo, resguardadas suas disponibilidades
orgamentarias, de espac¢o fisico e demais prioridades expressas em suas missdes
institucionais, assumem os compromissos listados a seguir.

Cabera ao ON:

[en—y

Contribuir para a terceiriza¢do do time atual de software;

2. Alocar o or¢amento operacional mencionado na Clausula 3, como disposto na
proposta orgamentéria aprovada;

3. Hospedar o LINeA em seu campus, atendendo as necessidades logisticas e
operacionais do mesmo;

4. Contribuir para a formagéo de pessoal na érea de TT;

Estabelecer e operar o site tercidrio para os experimentos do DES e SDSS-III,

através do LINeA.

6. Ampliar o portal cientifico para atender as necessidades de ambos os projetos assim

como de outros projetos de interesse, através do LINeA.
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Caberd ao LNCC:

1. Colaborar na implantagdo fisica do sistema de armazenamento e de solu¢des para o
resgate eficiente dos dados; ’
2. Hospedar em suas dependéncias parte estavel dos dados dos experimentos;

3. Colaborar para a criagdo de uma grade interligando maquinas do ON, CBPF e
LNCC;

4. Contribuir para a absorgéo e terceiriza¢do de novos membros da equipe de TI;

5. Contribuir na implantagdo dos sites terciarios no LINeA gerenciando os sistemas de

processamento € armazenamento através do SINAPAD — Sistema Nacional de
Processamento de Alto Desempenho;

6. Realizar pesquisa e desenvolvimento para apoio ao gerenciamento de dados e
imagens, bem como processamento de experimentos cientificos requeridos ou
produzidos pelos projetos DES e SDSS-IIII

Caberd ao CBPF:

1. Colaborar na interligagdo fisica das trés institui¢cdes do MCT envolvidas por rede
de alta-velocidade; '

2. Colaborar para a ligagdo do LINeA com instituigdes das colaborag¢des internacionais
DES e SDSS-III;

3. Colaborar para a criagdo de uma grade interligando maquinas do ON, CBPF e
LNCC;

4. Viabilizar recursos para a produgdo de simulagdes numéricas de interesse para os
projetos sendo gerenciados pelo LINeA;

Paragrafo Unico - Sera responsabilidade do Comité Gestor apresentar ao Conselho as
metas que deverdo ser incluidas no Termo de Compromisso e Gestdo das UPs signatérias,
referentes as atividades do LINeA, celebrado anualmente.

Clausula 5
- Dos Produtos Cientificos -

Os projetos ja em andamento que serdo gerenciados pelo LINeA e seus produtos serdo:

1. O DES, que tem como objetivo cientifico principal estudar a natureza da energia escura
através de um levantamento fotométrico de 5000 graus quadrados de area de céu, usando
cinco filtros Opticos. As observagdes terdo inicio em 2011 no Cerro Tololo Interamerican
Observatory, no Chile, acumulando em 5 anos um total de 500 Terabytes de dados brutos,
2 Petabytes de dados incluindo imagens e catdlogos prontos para investigacdo cientifica de
cerca de 400.000.000 de galéaxias, 20.000 aglomerados de galaxias e 2.000 supernovas. O
extenso arquivo de imagens viabilizard também uma grande variedade de estudos do
Sistema Solar e da nossa Galéaxia.

2. O SDSS-III, que consiste de quatro levantamentos espectroscépicos distintos utilizando
um telescopio dedicado no Observatério de Apache Point no Novo México, EUA. Seus
produtos cientificos estardo contidos no Arquivo de Ciéncia contendo: espectros de@(
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350.000 estrelas para estudo da dinimica e metalicidade do halo e disco espesso da
Galéxia; espectros de 100.000 estrelas para mapear a estrutura e populagdes estelares da
Galaxia; espectros de 1.500.000 galaxias luminosas vermelhas para medidas precisas da
oscilagéio acustica de barions; um imageamento de 2.000 graus quadrados do céu no -
hemisfério sul; espectros repetidos de 11.000 estrelas para descoberta de novos planetas
extra-solares.

3. O projeto AstroSoft que vem construindo a infra-estrutura de TI para os projetos
cientificos DES e SDSS-III, com a elabora¢do de um portal cientifico através do qual os
dados astrondmicos mencionados acima poderdo ser acessados e analisados pela
colaboragdo e pela comunidade. O banco de dados astrondmicos disponibilizado pelo
portal cientifico incluird material proveniente tanto dos projetos DES e SDSS-III como
SDSS-I e SDSS-II e futuramente poderd incluir dados de outros instrumentos e
disponibilizados de acordo com cada politica de acesso publico.

As atividades cientificas e técnicas do LINeA serdo avaliadas anualmente em workshops
organizados para este fim e com a indicagdo de comités avaliadores, incluindo
pesquisadores e tecnologistas nacionais e internacionais, indicados pelo Conselho. O
Conselho também podera decidir sobre a adi¢do/remogdo de projetos gerenciados pelo
LINEeA.

Clausula 6
- Dos Orgaos Executores —

As atividades relacionadas a este Acordo serdo executadas pelas unidades de pesquisa do
MCT signatérias: ON, CBPF e LNCC.

Clausula 7
- Do Prazo-

Este Acordo tera um prazo de validade de cinco anos, podendo se renovado por mais cinco
anos caso os resultados obtidos no primeiro periodo sejam satisfatorios e as colaboragdes

cientificas internacionais mencionadas na Cldusula 5 sejam continuadas, ou surjam outras
de interesse comum das trés UPS.

Cldusula 8
- Das Alteracdes—

Quaisquer alteragdes aos termos do presente instrumento serdo efetivadas mediante
celebrag¢do de Termos Aditivos que passardo a integrar o presente Acordo.

—
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Clausula 9
- Da Denuncia —

Este instrumento de cooperagdo podera ser denunciado por qualquer um dos participes,
através de notificag@o escrita, com antecedéncia minima de 30 (trinta) dias, que podera ser
dispensada em caso de consenso, salvaguardando-se as atividades que porventura estiverem
em andamento.

Clausula 10
- Da Publicacio —

O ON, no prazo de 20 dias (vinte) dias, contados a partir da data de assinatura deste
instrumento, promovera a publicagfo, no Didrio Oficial da Unio.

Clausula 11
-  Da Auditoria —

O presente instrumento ficara arquivado no ON a disposi¢do das equipes de inspecdo do
Tribunal de contas do Estado do Rio de Janeiro, como determina o Artigo 1° - § 2° da
Deliberagédo n° 191, de 11 de julho de 1995.

Clausula 12
- Do Foro -

Fica eleito o Foro da cidade do Rio de Janeiro para dirimir as questdes decorrentes da
execuc¢do deste convénio.

E, por estarem assim acordados, assinam o presente instrumento em 05 (cinco) vias de igual
teor e forma, na presenca das testemunhas abaixo:

Rio de Janeiro, % de ’Q}M&Mé«u de 2\0 l N

Pelo ON: Pelo CBPF: Pelo LNCC:
Sefgio Liyz Fontes Ricardo Magnus Osoério Galvao Pedro Leite da Silva Dias
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Testemunhas: %Q/M A ¢ J/{ 6“ 0 bf\ﬂ/

Identidade: Qly 222 S ne Identidade: 40 9. %US 5)”?’7), L/
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ANEXO

Plano de Trabalho LINeA
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Plano de Trabalho -Laboratério Interinstitucional de e-Astronomia

O principal objetivo do LIneA é prover a infra-estrutura para a participagio brasileira
nos projetos Dark Energy Survey (DES) e Sloan Digital Sky Survey - III (SDSS),
incluindo a disseminagdo dos dados publicos para a comunidade nacional, e
desenvolver pesquisa em astrofisica e cosmologia utilizando os dados e simulagdes
desses projetos. Apresentamos abaixo um plano de trabalho resumido do laboratério
visando atingir esses objetivos.

Desenvolvimento da infra-estrutura fisica: centro de acesso a dados astronémicos
A participacdo nesses dois grandes projetos da astronomia mundial envolve a
transferéncia, armazenamento e processamento de um grande volume de dados. Para
isso sera desenvolvido um centro de acesso a dados, integrando parte da infra-
estrutura atualmente existente no ON, CBPF e LNCC e que devera ser ampliado com a
aquisicdo de novos equipamentos. Esse centro terd o papel de site tercidrio dos
projetos DES e SDSS, mantendo cépias dos dados para uso interno e promovendo a
sua distribui¢do para a comunidade, quando estes forem tornados publicos.

Ja hd um grande volume de dados sendo produzido pelo SDSS-III e o LIneA participara
da distribuicdo do Data Release - 8, contendo os dados de imagens do projeto BOSS e
os espectros do projeto SEGUE-2, em dezembro de 2010. Até 2014 serdo feitos mais 3
data releases, para os quais o LIneA atuara como site terciario. Por outro lado o DES
entrard em operagdo em 2011, gerando mais de 200 TB/ano. Somando-se os dados do
SDSS e de simulagdes, serdo necessarios cerca de 2 PB até 2016 para armazenar a
distribuir os dados. A estrutura de armazenamento necessaria sera atingida com a
integracdo da estrutura do LIneA ao SINAPAD.

Para permitir o processamento dos dados e a realizagdo de simulagdes, sera criado um
sistema de processamento em grade interligando as maquinas do ON, CBPF e LNCC,
também com integragdo ao SINAPAD.

Finalmente, sera estabelecida uma ligagdo de alta velocidade com as institui¢cdes dos
projetos DES e SDSS responsaveis pela geragio e disseminagdo dos dados, de modo
que estes possam ser transferidos para o LIneA.

Desenvolvimento da infra-estrutura légica: astrosoft

Uma das contribui¢bes diretas mais importantes aos projetos DES e SDSS é o
desenvolvimento de um portal cientifico para esses projetos. Através dele serd
possivel realizar diversas anélises nos dados, concatenando algoritmos cientificos,
permitindo selecionar amostras, e comparar métodos e conjuntos de dados, mantendo
todo o histérico do processamento. Essa infra-estrutura podera também ser
aproveitada por outros projeto e serd tornada publica para uso da comunidade.

A infra-estrutura computacional também inclui um sistema de desenvolvimento de
software através de controle de versio, sistema de ticket e outros recursos do portal.
Além disso serd mantida e ampliada a estrutura wiki, mantendo informacgdes
atualizadas sobre todo o projeto.

Em relacdo ao projeto DES o LIneA também participard de todo o processo de
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realizacdo do projeto Precam, que ja foi iniciado e proporcionard as bases para a
calibragdo do DES. Alem disso, o LIneA é também responsavel pelo sistema Quick
Reduce que serd instalado para operagdo do DES no Cerro Tololo Inter-American
Observatory. ’ ;

Desenvolvimento de infra-estrutura de software cientifico

O LIneA desenvolvera intimeros aplicativos para uso cientifico e técnico, desde
simula¢des computacionais a andlise de imagens, passando pelo gerenciamento de
grandes bases de dados.

Em particular o LIneA é responsavel por alguns processos do esquema de simulagdes
do DES, que constitui uma das bases desse projeto, incluindo a simula¢do de arcos
gravitacionais, da componente estelar de Via-Lactea, de aglomerados globulares e de
quasares.

Serdo desenvolvidos aplicativos para a andlise cientifica, cobrindo assuntos desde a
fisica estelar até a energia escura. Estes poderdo ser aplicados a outros projetos e
serdo disponibilizados publicamente sob a licenga gnu.

Pesquisa cientifica ,

O LIneA engloba praticamente todas as 4reas de pesquisa dos projetos DES e SDSS,
incluindo os observaveis cosmolégicos, evolugdo de galdxias, estrutura galactica e
lentes gravitacionais, entre outras. Os resultados das pesquisas realizadas com dados
desses projetos, ou desenvolvidas com foco nestes, incluindo previsdes tedricas e
simula¢des, serdo publicados em revistas internacionais de grande parametro de
impacto.

Além das atividades de pesquisa e desenvolvimento realizadas pelos pesquisadores
associados ao LIneA, serdo promovidos workshops, reunides de trabalho e encontros
nacionais e internacionais. Por exemplo, serdo realizados dois encontros anuais do
LIneA e a reunido da colaboragio internacional SDSS.

Recursos humanos

Dado o seu carater colaborativo, com grande inser¢do internacional e de pesquisa de
ponta, a participagdo nos projetos do LIneA proporciona um excelente ambiente para
a formagdo de recursos humanos nas dreas técnicas e cientificas. Inimeros projetos de
iniciacdo cientifica, mestrado, doutorado e pés-doc serdo desenvolvidos no LineA. A
formacdo de técnicos de alto nivel também podera proporcionar o surgimento de
empreendimentos de tecnologia da informagédo na iniciativa privada. Além da equipe
atuando diretamente no LIneA e dos estudantes orientados por seus quadros, o
projeto envolverd também o intercimbio de pesquisadores e alunos e tecnologistas
provenientes de outras institui¢des do Brasil e do exterior.
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